专题 16 力学 试验 
1. 〈2017 全 国 卷 I ) 某 探 究 小 组 为 了 研究 小 车 在 桌面 上 的 直线 运动 ， 用 自制 “滴水 计时 器 ” 
计量 时 间 . 实验 前 ， 将 该 计时 器 固定 在 小 车 旁 ， 如 图 〈a) 所 示 . 实验 时 ， 保 持 桌 面 水 平 ， 用 
手轻 推 一 下 小 车 . 在 小 车 运动 过 程 中 ， 滴 水 计时 器 等 时 间 间 隔 地 滴 下 小 水 滴 ， 图 pb) 记录 
了 桌面 上 连续 的 6 个 水 滴 的 位 置 . 《已 知 滴水 计时 器 每 30 s 内 共 滴 下 46 个 小 水 滴 ) 


(1) 由 图 (b) 可 知 ， 小 车 在 桌面 上 是 _《 盾 “从 右 向 左 ” 或 “从 左 向 右 ”) 运 


认 
动 的 . , 演 
(2) 该 小 组 同学 根据 图 (b) 的 数据 判断 出 小 车 


:做 匀 变 速 运动 小 车 运动 到 图 (b) 中 4 点 
位 置 时 的 速度 大 小 为 sse 了 大 人 为 m/s2. 《结果 均 保 留 2 位 
有 效 数 字 ) 

答案 : 〈1) 从 右 向 左 (2) 0.19 0.037 


解析 : (1) 由 于 小 车 在 水 平 桌面 上 运动 时 必然 受到 阻力 作用 ， 做 匀 减 速 直线 运动 ， 相 邻 水 滴 

(时 间 间 隔 相 同 ) 的 位 置 间 的 距离 逐渐 减 小 ， 所 以 由 题 图 (b) 可 知 ， 小 车 在 桌面 上 是 从 右 向 左 

运动 的 . (2) 滴水 计时 器 每 30 s 内 共 滴 下 46 个 小 水 滴 ， 其 滴水 的 时 间 间 隔 为 
30s 2 


3 = 3 S .根据 匀 变 速 直 线 运 动 的 规律 ， 可 得 小 车 运动 到 题 图 (b) 中 4 点 位 置 时 的 


速度 大 小 为 wa 人 (ms) = 0.19 ms .由 和 和 sa 下 和 逐 差 法 可 得 ， 小 车 运 


(0. 150 - 0. 117 +(0. 133 - 0. 100) 


动 的 加 速度 大 小 为 = 2 
4 六 


(nfs?) < 0.037 nmfs2 . 


2. 〈2017 全 国 卷 I) 某 同 学 研究 在 固定 斜面 上 运动 物体 的 平均 速度 、 瞬 时 速度 和 加 速度 之 
间 的 关系 . 使 用 的 器 材 有 : 斜面 、 滑 块 、 长 度 不 同 的 矩形 挡 光 片 、 光 电 计时 器 . 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


图 (a) 


实验 步骤 如 下 : 

如 图 (a)， 将 光电 门 固定 在 斜面 下 端 附近 ; 将 一 挡 光 片 安 装 在 滑 块 上 ， 记 下 挡 光 片 前 端 
相对 于 斜面 的 位 置 ， 令 滑 块 从 斜面 上 方 由 静 正 开始 下 清 ; 

凶 当 滑 块 上 的 挡 光 片 经 过 光电 门 时 ， 用 光电 计时 器 测 得 光线 被 挡 光 片 遮 住 的 时 间 A 盛 

@@ 用 As 表示 挡 光 片 洛 运动 方向 的 长 度 ， 如 图 “b) 所 示 ，Y 表示 滑 块 在 挡 光 片 遮 住 光 线 的 
Az 时 间 内 的 平均 速度 大 小 ， 求 出 7 ; 

和 将 另 一 挡 光 片 换 到 滑 块 上 ， 使 滑 块 上 的 挡 光 片 前 端 与 忆 中 的 位 置 相同 ， 令 滑 块 由 静止 开 
台 下 滑 ， 重 复 步 又 @、G); 


名 多 次 重复 步骤 约 ; 
@@ 利 用 实验 中 得 到 的 数据 作出 了 - At 图 ， 如 图 〈c) 所 示 . 
党 
zcm 史 沁 
53.6 
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图 〈c) 
完成 下 列 填空 


(1) 用 表 示 滑 块 下滑 的 加 速度 大 小 ， 用 六 表 示 挡 光 片 前 端 到 达 光 电 门 时 滑 块 的 瞬时 速 
度 大 小 ， 则 了 与 内、 aa 和 Az 的 关系 式 为 了 = 
(2) 由 图 (c) 可 求 得 ，rF cm/Ss， 雹 cm/s2. (结果 保留 3 位 有 效 数 字 ) 


答案 ; CD F=w+5aAl (2) 52.1 16.3(15.8>16. 8) 


解析 : 〈1) 由 于 滑 块 做 匀 变 速 运动 ， 在 挡 光 片 通过 光电 门 的 过 程 中 ， 由 运动 学 公式 得 : 


1 - 1 - 1 
AL = At 二 二 A 人 ) ， 则 v = n+ 了 SaAL 上 (2) 由 Y = n+ SAt 结合 题 图 


(c) 可 知 ， 图 线 与 纵 轴 的 交点 的 纵 坐 标 即 为 由， 将 图 线 延 长 与 纵 轴 相交 ， 得 rr52. 1 


cm/s， 图 线 的 全 率 等 于 9， 则 co S“” ， 求 得 入 16. 3 cmys2. 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


3.(2017 全 国 卷 UTT) 某 探究 小 组 做 “验证 力 的 平行 四 边 形 定 则 ”实验 ， 将 画 有 坐标 轴 〈 横 
为 x 轴 ， 纵 轴 为 了 轴 ， 最 小 刻度 表示 1 m) 的 纸 贴 在 水 平 桌面 上 ， 如 图 (a) 所 示 . 将 橡 
皮 简 的 一 端 9 固定 在 y 轴 上 的 8 点 《位 于 图 示 部 分 之 外 ) ， 另 一 端 忆 位 于 了 轴 上 的 4 点 时 ， 
橡皮 筋 处 于 原 长. 

C1) 用 一 只 测 力 计 将 橡皮 筋 的 P 端 沿 了 轴 从 4 点 拉 至 坐标 原点 0， 此 时 拉力 忆 的 大 小 可 由 
测 力 计 读 出 . 测 力 计 的 示 数 如 图 (b) 所 示 ，A 的 大 小 为 “AN 

(2) 撤去 (1) 中 的 拉力 ， 橡 皮 箭 P 端 回 到 4 点， 现 使 用 两 个 测 力 计 同时 拉 橡皮 筋 ， 再 次 
将 P 端 拉 至 0 点 . 此 时 观察 到 两 个 拉力 分 别 沿 图 (a) 中 两 条 虚线 所 示 的 方向 ， 由 测 力 计 的 
示 数 读 出 两 个 拉力 的 大 小 分 别 为 在 4 2 N 和 司 -5.6 X 

Gi) 用 5 mm 长 度 的 线段 表示 1 N 的 力 ， 以 0 为 作用 点 ， 在 图 (a) 中 画 出 力 月、 及 的 图 
示 ， 然 后 按 平 形 四 边 形 定 则 画 出 它们 的 合力 FA 


Cii) Z 人 的 大 小 为 N，Z 人 与 拉力 天 的 夹 角 的 正切 值 为 
若 FA 与 拉力 屎 的 大 小 及 方向 的 偏差 均 在 实验 所 允许 的 误差 范围 之 内 ， 则 该 实验 验证 了 力 
的 平行 四 边 形 定 则 ， 


答案 :， (1) 4.0 (2) (Gi) 如 图 (ii) 4.0 0.05 


解析 : 〈1) 由 图 可 知 ， 屎 的 大 小 为 4. 0 N. 
(2) 作 力 下 、 及 的 图 示 ， 作 出 合力 F 人 ，ZA 长 为 20 mm， 所 以 FA 大 小 为 4.0 N，FA 与 拉 
力 屎 的 夹 角 的 正切 值 为 0. 05. 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


4. 〈2017 江苏 卷 ) 利用 如 题 10 - 1 图 所 示 的 实验 装置 探究 恒 力 做 功 与 物体 动能 变化 的 关 
系 . 小 车 的 质量 为 任 200.0 g， 钩 码 的 质量 为 只 10.0 g， 打 点 计时 器 的 电源 为 50 Hz 的 交 
流 电 . 


小 车 ”打点 计时 器 


( 题 10-1 图 ) 


《1) 挂 钧 码 前 ， 为 了 消除 摩擦 力 的 影响 ， 应 调节 木板 右 侧 的 高 度 ， 直 至 向 左 轻 推 小 车 观察 
到 

《2) 挂 上 钧 码 ， 按 实验 要 求 打 出 的 一 条 纸 带 如 题 10 - 2 图 所 示 . 选择 某 一 点 为 0， 依 次 每 
隔 4 个 计时 点 取 一 个 计数 点 . 用 刻度 尺 量 出 相 邻 计数 点 间 的 距离 Ax ， 记 录 在 纸 带 上 . 计 
算 打 出 各 计数 点 时 小 车 的 速度 普 其 中 打出 计数 点 “1” 时 小 车 的 速度 m= ms. 


区 单位: cm) 
( 题 10 淡 鲜 ) 
2 
(3) 将 钩 码 的 重力 视 为 小 车 受到 的 拉 坟 必 取 &-9.80 ms， 利用 JogAx 算出 拉力 对 小 车 
= 二 MNv” 人 所 
做 的 功 矿 利用 2 算出 小 车 动能 ， 并 求 出 动能 的 变化 量 ““. 计算 结果 见 下 表 . 
矿 /x103 可 2. 45 2. 92 3. 35 3. 81 4. 26 
A 巨 /x10-J 2 239 3. 12 3. 61 4. 00 
,二 浊 Ar 日 ， ARE 一 矿 
请 根据 表 中 的 数据 ， 在 答题 卡 的 方 格 纸 上 作 出 飞 图 象 . 


(4) 实验 结果 表明 ，^ 人 总 是 略 小 于 灰 某 同学 猜想 是 由 于 小 车 所 受 拉力 小 于 钩 码 重 力 千 
成 的 . 用 题 中 小 车 和 钩 码 质 量 的 数据 可 算出 小 车 受到 的 实际 拉力 产 N. 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


答案 : (〈1) 小 车 做 匀速 运动 (2) 0. 228 


(3) 


《4) 0. 093 

解析 : 本 题 考查 探究 恒 力 做 功 与 物体 动能 变化 关系 的 实验 ， (1) 挂钩 码 前 ， 调 节 木板 右 侧 的 
高 度 ， 直 至 向 左 轻 推 小 车 ， 观 察 到 小 车 做 匀速 直线 运动 ， 表 明 此 时 已 消除 了 摩擦 力 的 影响 ， 
(2.06+2. 50) xl0 


(2) 打出 计数 点 “1” 时 小 车 的 速度 内 = 和 nis = 0.228 ms .(3) 根 


据 题 表格 中 的 数据 ， 描 点 作 图 . (4) 由 于 大 VEAD AR 有 =AAZE 则 有 


ES 
JV/ 4. 50-2. 14 站 
分 
该 
5.(2017 北京 卷 ) 如 图 1 所 示 ， 用 质量 为 加 的 重 物 通过 滑轮 牵引 小 车 ， 使 它 在 长 木板 上 运 
动 ， 打 点 计时 器 在 纸 带 上 记录 小 车 的 运动 情况 . 利用 该 装置 可 以 完成 “探究 动能 定理 ”的 实 
污 


验 . 沾 


打点 计时 器 


图 1 
(1) 打点 计时 器 使 用 的 电源 是 〈 选 填 选 项 前 的 字母 ) . 
A. 直流 电源 B， 交 流 电源 
42) 实验 中 ， 需 要 平衡 摩擦 力 和 其 他 阻力 ， 正 确 操 作 方法 是 《〈 选 填 选 项 前 的 字 
母 ) . 
A. 把 长 木板 右 端 垫 高 B， 改 变 小 车 的 质量 
在 不 挂 重 物 且 《和 选 填 选 项 前 的 字母 ) 的 情况 下 ， 轻 推 一 下 小 车 ， 若 小 车 拖 着 纸 带 做 


匀速 运动 ， 表 明 已 经 消除 了 摩擦 力 和 其 他 阻力 的 影响 . 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


A， 计 时 器 不 打点 B， 计 时 器 打点 
(3) 接 通电 源 ， 释 放 小 车 ， 打 点 计时 器 在 纸 带 上 打下 一 系列 点 ， 将 打下 的 第 一 个 点 标 为 


0 在 纸 带 上 依次 取 人 水 及 CG…… 若 干 个 计数 点 ， 已 知 相 邻 计数 点 间 的 时 间 间 隔 为 测 得 
外 及 CG…… 各 点 到 0 点 的 距离 为 五 、、 玖 ……， 如 图 2 所 示 . 

4 妃 C 

: 

实验 中 ， 重 物质 量 远 小 于 小 车 质量 ， 可 认为 小 车 所 受 的 拉力 大 小 为 me. 从 打 0 点 到 打 8 点 
的 过 程 中 ， 拉 力 对 小 车 做 的 功 用 ， 打 8 点 时 小 车 的 速度 王 . 
(4) 以 到 为 纵 坐 标 ，8 为 横 坐 标 ， 利 用 实验 数据 作出 如 图 3 所 示 的 中 - 8 图 象 . 由 此 图 象 
可 得 吧 随 1 变化 的 表达 式 为 .根据 功 与 能 的 关系 ， 动 能 的 表达 式 中 可 能 


包含 有 这 个 因子 ， 分 析 实 验 结果 的 单位 关系 ， 与 图 线 斜 率 有 关 的 物理 量 应 是 


2 \ 6 10 HI0:J) 


发 图 3 


(5) 假设 已 经 完全 消除 了 摩 控 力 和 其 他 阻力 的 影响 ， 若 重 物质 量 不 满足 远 小 于 小 车 质量 的 


条 件 ， 则 从 理论 上 分 析 ， 图 4 中 正确 反映 吧 - 1 关系 的 是 


0 届 矿 0 下 矿 0 不 0 和 刺 
图 4 


2 一 入 
答案 ， (1)B (2)A B (3) me 27 (4) Ph 扩 (4.575.0) kg-1 质量 


《5) A 


解析 : (1) 打点 计时 器 使 用 的 电源 是 交流 电源 , 故 选 B. 

(2) 实验 中 , 平衡 摩擦 力 和 其 它 阻 力 时 , 应 先 不 挂 重 物 , 把 长 木板 右 端 适当 垫 高 , 在 小 车 后 面 挂 
上 纸 带 , 接 通电 源 , 在 打点 计时 器 打点 的 情况 下 , 轻 推 一 下 小 车 , 给 小 车 一 个 初速 度 , 若 小 车 拖 
着 纸 带 做 匀速 运动 , 则 表明 已 经 消除 了 摩擦 力 和 其 它 阻力 的 影响 . 


《3) 小 车 拖 动 纸 带 移动 的 距离 等 于 重 物 下 落 的 距离 ， 又 小 车 所 受 拉力 约 等 于 重 物 重 力 ， 因 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


此 胜 z2E 玖 ; 小 车 做 义 变 速 直线 运动 ， 因 此 打 8 点 时 小 车 的 速度 为 打 4C 段 的 平均 速度 ， 则 


3 于 
27 


《4) 由 图 3 可 知 ， 图 线 斜率 =*4.7 kg 5 即 广 4.7 kg。 历 设 小 车 质量 为 妨 根据 动 


NA 妆 
矿 =- 访 三 二 :六 
能 定理 有 2 ， 变 形 得  M  ， 即 大 
量 . 


矿 
《5) 若 刀 不 满足 远 小 于 妨 则 由 动能 定理 有 


2 忆 


_C+m7 0 


2 ， 可 


访 三 .J 矿 
得 好 + 下 ， 到 与 大 仍然 成 正比 关系 ， 选 人 


2 
% ， 因 此 与 图 线 斜率 有 关 的 物理 量 为 质 


6. 〈2017 天 津 卷 ) 如 图 所 示 ， 打 点 计时 器 固定 在 铁 架 台 上 ， 使 重 物 带 动 纸 带 从 静止 开始 自 


由 下 落 ， 利 用 此 装置 验证 机 械 能 守恒 定律 . 


@ 对 于 该 实验 ， 下 列 操 作 中 对 减 小 实验 误差 有 利 的 着” 


xs 、 
二 


A， 重 物 选用 质量 和 密度 较 大 的 金属 刍 
B， 两 限 位 孔 在 同一 坚 直 面 内 上 下 对 正 乓 
C， 精确 测量 出 重 物 的 质量 民 
D。 用 手 托 稳重 物 ， 接 通电 源 后， 撒手 释放 重 物 


@ 某 实验 小 组 利用 上 述 装置 将 打点 计时 器 接 到 50 ”Hz 的 交流 电源 上 ， 


条 完整 的 纸 带 ， 由 于 纸 带 较 长 ， 图 中 有 部 分 未 画 出 ， 
点 


出 的 计时 点 ， 其 中 0 点 为 纸 带 上 打出 的 第 一 个 ， 


A，04、40 和 开 的 长 度 


由 


B，0OC 5 和 吧 的 长 度 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 


线 赠送 5000G 学 习 大 礼 人 


按 正确 操作 得 到 了 一 


芭 物 下 落 高 度 应 从 纸 带 上 1 
直接 测 出 ， 利 用 下 列 测 量 值 能 完成 验证 机 械 能 守恒 定律 的 选项 有 


如 图 所 示 . 纸 带 上 各 点 是 打点 计时 器 打 


十 时 点 间 的 距离 


C，Z0、CFr 和 的 长 度 D. 4 和 芭 和 环 的 长 度 


答案 : (2) CDAB BC 

解析 : @O 选 用 质量 和 密度 较 大 的 金属 锤 、 限 位 孔 对 正 都 可 以 降低 摩 近 阻 力 对 实验 结果 造成 
的 误差 ， 所 以 A、B 正确 ; 动能 与 重力 势能 表达 式 中 都 含有 质量 四 可 以 约 去 ， 故 不 需要 测 
量 出 质量 之 的 具体 数值 ，C 错误 ; 重 锤 下 落 之 前 应 该 用 手 拉 住 纸 带 上 端 而 不 是 用 手 托 住 重 
锤 ， D 错误 .四 测 出 了 和 吧 的 长 度 就 可 以 计算 出 打下 C 点 时 的 速度 ”， 再 测 出 OC 的 长 度 ， 


5 是 否 成 立 ， 所 以 了 正确 ， 测 出 0、 且 的 长 度 可 计算 出 打下 


贡 


就 可 验证 1Bj ws = 


上 


和 两 点 时 的 速度 丈 和 mm 再 测 出 纪 的 长 度 ， 就 可 验证 /Br = 


2 百 
MY< 是 否 


成 立 ， 所 以 C 正确 . 


7 (2017 海南 卷 ) 某 同 学 用 游标 卡尺 分 别 测量 金属 圆 管 的 内 、 外 壁 直径 ， 游 标 卡尺 的 示 数 
分 别 如 图 Ca) 和 图 (b) 所 示 . 由 图 可 读 出 ， 圆 管内 壁 的 直径 为 “cm， 圆 管 外 壁 的 直径 
为 “cm;， 由 此 可 计算 出 金属 圆 管 横 截 面 的 面 秘 . 

多 ” 放 : 


2 3 主 民 3 : 主 民 

LDL cm HH cm 

0 5 10 游标 凡 0 5 10 游标 
图 (a) 图 (b) 


答案 : 2. 23，2. 99， 


解析 : 图 a 中 游标 卡尺 的 主 尺 读数 为 22mm， 游 标尺 上 第 3 个 刻度 和 主 尺 上 某 一 刻度 对 齐 ， 


所 以 游标 读数 为 3X0. 1mm=0. 3mm， 所 以 最 终 读数 为 : 22mm+0. 3mm=22. 3mm=2. 23cm. 


图 b 中 游标 卡尺 的 主 尺 读 数 为 29mm， 游 标尺 上 第 9 个 刻度 和 主 尺 上 某 一 刻度 对 齐 ， 所 以 游 


标 读数 为 9X0. lmm=0. 9mm， 所 以 最 终 读数 为 : 29mm+0. 9mm=29. 9mm=2. 99cm. 


8. 〈2017 浙江 卷 ) 在 研究 “ 平 抛 运动 ”实验 中 ，(\D) 图 1 是 横 档 条 ， 卡 住 平 抛 小 球 ， 用 铅 
笔 标 注 小 球 最 高 点 ， 确 定 平 抛 运动 轨迹 的 方法 ， 坐 标 原点 应 选 小 球 在 斜 模 末 端 时 的 


1 


A. 球 心 _B. 球 的 上 端 “C. 球 的 下 端 
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在 此 实验 中 ， 下 列 说 法 正确 的 是 . 〈 多 选 ) 

A， 和 祭 模 轨道 必须 光滑 B. 记录 的 点 应 适当 多 一 些 

C. 用 光滑 曲线 把 所 有 的 点 连接 起 来 D. y 轴 的 方向 根据 重 垂 线 确定 

《2) 图 2 是 利用 图 1 装置 拍摄 小 球 做 乎 抛 运动 的 频 闪 照 片 ， 由 照片 可 以 判断 实验 操作 错误 
的 是 


A. 释放 小 球 时 初速 度 不 为 零 。” B. 释放 小 球 的 初始 位 置 不 同 “C. 斜 槽 末端 切 线 不 水 平 
《3) 图 3 是 利用 稳定 的 细 水 柱 显示 平 抛 运动 轨迹 的 装置 ， 其 中 正确 的 是 


是 届 电 


答案 : (1) B BD (2) C (3) B 

解析 : (1) 题 干 中 指出 用 铅笔 标注 小 球 的 最 | 
应 挝 为 球 的 上 端 . 选 ; 8 全 稍 机 到 不 必 光 清 ， 示人 记录 的 点 通 当 多 _- 点 ， 以 便 更 准确 
的 描 出 平 抛 轨 迹 . ; B 对 ,为 比较 准确 地 描 册 小 球 让 动 的 轴 迹 .将 这 此 点 平滑 连接 起 来 ，5 氏 
用 中 垂 线 确 定 Y 轴 坐 标 ，D 对 . “ 

(2) 由 图 可 知 ， 小 球 做 斜 抛 运动 . 所 以 和 夫 岩 没 有 水 平 放置 ， 选 C. 

(3) A 没有 水 流出 ，e" 随 着 液 面 降 谷 ， 压 力 减 小 ， 水 柱 流速 不 断 减 小 ，C 错 只 有 了 瓶 内 能 
维持 相对 稳定 的 压强 ， 水 柱 流 速 稳定 ， 选 择 B. 
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